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Задания линий 28 и 29

задания высокого уровня сложности;

с тремя или более элементами ответа –
контролируют усвоение биологических знаний, 
умение применять их в измененной или новой 
ситуации;

задания оцениваются максимально 3 баллами, в 
зависимости от полноты ответа от 0 до 3 баллов.
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Задания линии 28 проверяют знания и умения по разделу 

«Общая биология» средней школы (профильный 

уровень) и блоку «Клетка как биологическая система», где 

требуется решать задачи на заданную тему, обосновывать 

ход решения и объяснять полученные результаты.

Задания линии 29 проверяет практические умения по 

разделу «Общая биология» (профильный уровень) и 

блоку «Организм как биологическая система», где 

требуется решать генетические задачи, составлять схему 

их решения и объяснять полученные результаты.
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Линия 28

Задания линии 28 могут иметь 4-6 элементов ответа, оцениваются в 
3 балла.

Типы заданий:

• решение цитологических задач по таблице генетического кода;

• решение цитологических задач по жизненным циклам растений;

• решение цитологических задач по определению числа хромосом и 
молекул ДНК в разные фазы митоза и мейоза;

• решение цитологических задач по гаметогенезу (овогенезу и 
сперматогенезу) у животных 
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Линия 28
при решении задач 
с использованием генетического кода:

 при написании последовательности нуклеотидов во фрагментах молекул ДНК, иРНК,
тРНК (например: синтезируется участок центральной петли тРНК или определить
нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном
фрагменте ДНК) допускается запись через тире между триплетами или нуклеотидами, так
как это соответствует связи нуклеотидов между собой в единую цепь;

 недопустимо разделение триплетов в сплошной цепи ДНК или иРНК запятыми;

 недопустима запись антикодонов разных молекул тРНК через тире между триплетами, что
означает связывание их в единую цепь - свидетельствует о непонимании участником
экзамена того, что антикодоны принадлежат разным молекулам тРНК и не связаны в
единую цепь;

 при записи фрагмента молекулы полипептида аминокислоты могут быть соединены друг с
другом с помощью тире или написаны без разделения, одним словом;

 запятые между аминокислотами одной цепи считаются ошибкой;

Все перечисленные ошибки оцениваются снижением на один балл

 отсутствие пояснения, если оно требуется в задании, не дает возможность выставить
высший балл.
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6

РЕКОМЕНДАЦИИ 

1. Сразу проставляйте 3' и 5' концы в молекулах 

нуклеиновых кислот. 

2. Обращайте внимание на то, что транскрипция –

это не только синтез иРНК, но и тРНК и рРНК! 

3. Всё время проговаривайте термины: нуклеотид, 

триплет, кодон, антипараллельность, 

комплементарность. 

4. Будьте внимательны при написании фрагментов 

молекул нуклеиновых кислот и аминокислотных 

последовательностей: не ставьте запятые и 

разделители межу мономерами и триплетами!!! 

Только черточки можно ставить, так как они 

обозначают химические связи. 

5. Внимательно читайте условие задачи, разбивайте 

его на смысловые части. 

При ответе проверять, на все ли вопросы задачи 

дан ответ.

В самом задании имеется 

алгоритм решения задачи!!!



Линия 28

Известно, что комплементарные цепи 
нуклеиновых кислот антипараллельны (5` концу 
одной цепи соответствует 3` конец другой цепи).  
Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5` 
конца. Рибосома движется по иРНК в 
направлении от 5` к 3` концу.
Ген имеет кодирующую и некодирующую
области. Фрагмент начала гена имеет 
следующую последовательность нуклеотидов 
(нижняя цепь матричная (транскрибируемая)):
5`- АТЦАТГТАТГГЦТАГАГЦТАТТ – 3`
3`- ТАГТАЦАТАЦЦГАТЦТЦГАТАА-5`
Определите последовательность аминокислот во 
фрагменте начала полипептидной цепи, 
объясните последовательность решения задачи. 
При ответе учитывайте, что полипептидная цепь 
начинается с аминокислоты мет. Известно, что 
итоговый фрагмент полипептида, кодируемый 
этим геном, имеет длину более четырех 
аминокислот. Для выполнения задания 
используйте таблицу генетического кода. При 
написании последовательностей нуклеиновых 
кислот указывайте направление цепи.

7

Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Балл

ы

Схема решения задачи включает:

1) последовательность иРНК

5`-АУЦАУГУАУГГЦУАГАГЦУАУУ-3`;

2) аминокислоте мет соответствует кодон 5`-АУГ- 3` (АУГ);

3) при синтезе с первого кодона 5`-АУГ- 3` фрагмент полипептида

обрывается (в рамке считывания присутствует стоп-кодон);

4)синтез фрагмента полипептида начинается со второго кодона

5`-АУГ- 3` (АУГ) (синтез начинается с восьмого нуклеотида);

5) последовательность аминокислот во фрагменте полипептида

находим по таблице генетического кода: мет-ала-арг-ала-иле.

Если в явном виде на иРНК указано место начала синтеза

полипептида (подчеркнут или обведен первый триплет, указан

стрелкой первый нуклеотид и т.п.), четвертый элемент ответа

засчитывается как верный.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не содержит

биологических ошибок

3

Ответ включает в себя четыре из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два-три из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам выставления 3, 2

и 1 балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3



Генетический код (иРНК от 5’к 3’концу)

8

Первое

основание

Второе основание Третье

основаниеУ Ц А Г

У

Фен

Фен

Лей

Лей

Сер

Сер

Сер

Сер

Тир

Тир

—

—

Цис

Цис

—

Три

У

Ц

А

Г

Ц

Лей

Лей

Лей

Лей

Про

Про

Про

Про

Гис

Гис

Глн

Глн

Арг

Арг

Арг

Арг

У

Ц

А

Г

А

Иле

Иле

Иле

Мет

Тре

Тре

Тре

Тре

Асн

Асн

Лиз

Лиз

Сер

Сер

Арг

Арг

У

Ц

А

Г

Г

Вал

Вал

Вал

Вал

Ала

Ала

Ала

Ала

Асп

Асп

Глу

Глу

Гли

Гли

Гли

Гли

У

Ц

А

Г



9

Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Балл

ы

Схема решения задачи включает:

1) последовательность иРНК

5`-АУЦАУГУАУГГЦУАГАГЦУАУУ-3`;

2) аминокислоте мет соответствует кодон 5`-АУГ- 3` (АУГ);

3) при синтезе с первого кодона 5`-АУГ- 3` фрагмент полипептида

обрывается (в рамке считывания присутствует стоп-кодон);

4)синтез фрагмента полипептида начинается со второго кодона

5`-АУГ- 3` (АУГ) (синтез начинается с восьмого нуклеотида);

5) последовательность аминокислот во фрагменте полипептида

находим по таблице генетического кода: мет-ала-арг-ала-иле.

Если в явном виде на иРНК указано место начала синтеза

полипептида (подчеркнут или обведен первый триплет, указан

стрелкой первый нуклеотид и т.п.), четвертый элемент ответа

засчитывается как верный.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не содержит

биологических ошибок

3

Ответ включает в себя четыре из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два-три из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам выставления 3, 2

и 1 балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3
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Линия 28
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Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Балл

ы

Схема решения задачи включает:

1) последовательность нуклеотидов тРНК

3`- ЦУААГЦУАЦГЦУААУ- 5`

ИЛИ

5`- УААУЦГЦАУЦГААУЦ - 3`

2) нуклеотидная последовательность антикодона: 3`-УАЦ-5`

(5`-ЦАУ-3`, ЦАУ);

3) антикодон соответствует кодону на иРНК 5`-АУГ-3`

(3`-ГУА-5`,АУГ)

4) этому кодону соответствует аминокислота мет.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не

содержит биологических ошибок

3

Ответ включает в себя три из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два из названных выше элементов,

которые не содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам

выставления 3, 2 и 1 балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3

Линия 28 

Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот

антипараллельны (5` концу одной цепи соответствует 3` конец

другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5`

конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5` к 3`

концу.

Известно, что все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице.

Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок

центральной петли тРНК, имеет следующую

последовательность нуклеотидов (верхняя цепь матричная

(транскрибируемая)):

5`- ГАТТЦГАТГЦГАТТА - 3`

3`- ЦТААГЦТАЦГЦТААТ - 5`

Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК,

который синтезируется на данном фрагменте, и аминокислоту,

которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза

белка, если третий триплет соответствует антикодону тРНК.

Объясните последовательность решения задачи. Для

выполнения задания используйте таблицу генетического кода.

При написании последовательностей нуклеиновых кислот

указывайте направление цепи.



Линия 28

Известно, что комплиментарные цепи 

нуклеиновых кислот антипараллельны (5` концу 

одной цепи соответствует 3` конец другой цепи). 

Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5` 

конца. Рибосома движется по иРНК в 

направлении от 5` к  3` концу.

Фрагмент молекулы ДНК имеет следующую 

последовательность:

5`- АГГАТГЦТТТГТГТЦ - 3`

3`- ТЦЦТАЦГАААЦАЦАГ-5`

Определите, какая из цепей ДНК (верхняя или 

нижняя) является матричной 

(транскрибируемой), если первая аминокислота 

в полипептиде - асп. Объясните 

последовательность решения задачи. Укажите 

последовательность фрагмента молекулы РНК и 

фрагмента полипептида, состоящего из пяти 

аминокислот и синтезируемого на матрице этой 

РНК.
12

Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Баллы

Схема решения задачи включает:

1) аминокислоте асп соответствует кодон 5`-ГАЦ- 3` (ГАЦ);

2) комплементарный триплет на ДНК 3`-ЦТГ-5` (5`-ГТЦ- 3`,ГТЦ);

3) матричной является верхняя цепь ДНК;

4) последовательность иРНК:

3`-УЦЦУАЦГАААЦАЦАГ- 5`

ИЛИ

5`-ГАЦАЦАААГЦАУЦЦУ- 3`

5) фрагмент полипептида: асп-тре-лиз-гис-про.

Возможен вариант решения, при котором участник ЕГЭ может написать

два варианта цепи иРНК и потом выбрать тот вариант, при котором

фрагмент полипептида будет начинаться с аминокислоты асп. В этом

случае верное написание второго варианта цепи иРНК должно

засчитываться как альтернатива элементу 2 эталона ответа.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не содержит

биологических ошибок

3

Ответ включает в себя четыре из названных выше элементов, которые не

содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два-три из названных выше элементов, которые не

содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам выставления 3, 2 и 1

балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3



13

Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Балл

ы

Элементы ответа:

1) в клетках зоны деления корня диплоидный набор хромосом 

(2n);

2) в макроспоре (мегаспоре) семязачатка гаплоидный набор 

хромосом (n);

3) клетки корня развиваются из зиготы (клеток зародыша);

4) клетки корня образуются путём митоза;

5) макроспора (мегаспора) развивается из клетки семязачатка 

(клетки мегаспорангия в завязи пестика);

6) макроспора образуется путём мейоза.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не 

содержит биологических ошибок

3

Ответ включает в себя четыре-пять из названных выше 

элементов, которые не содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два-три из названных выше элементов, 

которые не содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам 

выставления 3, 2 и 1 балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3

Линия 28

Какой хромосомный набор характерен для клеток зоны

деления корня и макроспоры семязачатка цветкового

растения? Объясните, из каких исходных клеток развиваются

и в результате какого деления образуются эти клетки.
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Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(правильный ответ должен содержать следующие позиции)

Балл

ы

Элементы ответа:

1) в клетках зоны деления корня диплоидный набор хромосом 

(2n);

2) в макроспоре (мегаспоре) семязачатка гаплоидный набор 

хромосом (n);

3) клетки корня развиваются из зиготы (клеток зародыша);

4) клетки корня образуются путём митоза;

5) макроспора (мегаспора) развивается из клетки семязачатка 

(клетки мегаспорангия в завязи пестика);

6) макроспора образуется путём мейоза.

Ответ включает в себя все названные выше элементы, не 

содержит биологических ошибок

3

Ответ включает в себя четыре-пять из названных выше 

элементов, которые не содержат биологических ошибок

2

Ответ включает в себя два-три из названных выше элементов, 

которые не содержат биологических ошибок

1

Все иные ситуации, не соответствующие правилам 

выставления 3, 2 и 1 балла.

ИЛИ Ответ неправильный

0

Максимальный балл 3

Линия 28 
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В решении задач по определению числа хромосом и молекул ДНК в разные фазы 

митоза и мейоза

1. Если в задаче просят определить хромосомный набор и число молекул ДНК, к тому же показывают цифры —

не ограничивайтесь формулой: 2n2c - обязательно указывайте числа.

Соматческая кл - 2n2c – 28хр 28ДНК

2. Логичнее всего в ответе давать пояснения после каждого числового ответа, например, 28хр 56 ДНК, перед делением 

произошла репликация молекул ДНК (а не хромосом), хромосомы двухроматидные

3. Фраза «перед началом деления» означает в постсинтетический период G2

4. Хромосомный набор n2c - 14хр 28ДНК в телофазеI, профазеII и метафазеII лучше всего объяснить фразой «В 

результате мейозаI произошло редукционное деление, набор хромосом уменьшился в два раза, а хромосомы по 

прежнему двухроматидные»

5. Нельзя!!!!! 24n 48c

6.  Для некоторых заданий необходимо знать стадии гаметогенеза у животных, какие процессы происходят на разных 

стадиях, хромосомный набор и количество ДНК
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28. Для соматической клетки 
животного характерен 
диплоидный набор хромосом. 
Определите хромосомный 
набор (n) и число молекул 
ДНК (c) в клетке при 
гаметогенезе в метафазе II 
мейоза и анафазе II мейоза. 
Объясните полученные 
результаты.



Линия 28
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Линия 28
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Линия 29 (генетические задачи)

Задания линии 29 могут иметь 4-6 элементов ответа, 

оцениваются в 3 балла.

Типы генетических задач 

 Задачи на сцепленное наследование генов в аутосомах (нужно 
установить, какие АЛЛЕЛИ сцеплены);

Задачи, в которых один признак аутосомный, другой сцеплен с полом;

Задачи, в которых два признака сцеплены с полом;

Задачи на псевдоаутосомные участки

Задачи на голандрический тип наследования

19



Линия 29
Рекомендации:

 Обязательно писать «ДАНО»

 Схема решения задачи в работе должна соответствовать схеме всем правилам
(допускается лишь иная генетическая символика, о чем указано в критериях
оценивания)

 В ответе при отсутствии объяснения результатов скрещивания высший балл не
присуждается даже в случае правильного решения задачи

 В задачах по генетике пола обязательно указывать пол

 В задачах на сцепленное наследование указывать хромосомы и сцепленные с ними
гены (хромосомы обозначают палочками)

 В задачах на сцепленное наследование подписывать кроссоверные и некроссоверные
гаметы

20



21

Линия 29 
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Линия 29
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Линия 29 

28. У дрозофилы гетерогаметным полом

является мужской пол. При скрещивании

самки дрозофилы с красными глазами,

серым телом и самца с пурпурными

глазами, жёлтым телом всё гибридное

потомство было единообразным по окраске

глаз и тела. При скрещивании самки

дрозофилы с пурпурными глазами, жёлтым

телом и самца с красными глазами, серым

телом в потомстве получились самки с

красными глазами, серым телом и самцы с

красными глазами, жёлтым телом.

Составьте схемы скрещиваний. Определите

генотипы родительских особей и генотипы,

фенотипы, пол потомства в двух

скрещиваниях. Объясните фенотипическое

расщепление во втором скрещивании.

Ответ включает в себя все названные выше

элементы и не содержит биологических ошибок
3

Ответ включает в себя два из названных выше  элементов и не содержит

биологических ошибок
2

Ответ включает в себя один из названных выше элементов и не содержит

биологических ошибок
1

Ответ неправильный 0

Максимальный балл 3
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Линия 29 

Ответ включает в себя всеназванные выше элементы и не содержит

биологических ошибок
3

Ответ включает в себя два из названных выше  элементов и не содержит

биологических ошибок
2

Ответ включает в себя один из названных выше элементов и не 

содержит биологических ошибок
1

Ответ неправильный 0

Максимальный балл 3
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Линия 29

Пол у птиц: самки – гетерогаметные, самцы 

– гомогаметные!!!



26

Линия 29
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Линия 29 
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Линия 28 вариант 4 
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Линия 29 
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Линия 29 



Спасибо за 
внимание!
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